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Kerekasztal-beszélgetés
Ipar 4.0 az anyagtudomanyban - Kihivas vagy lehetoség?

Dr. Szalay Tibor moderalasaval
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gyartastudomany ¢és -technoldgia Tanszék

A gyartasi és termelési folyamatok napjainkban végbemend intenziv fejlddési és innovacids
valtozasainak jellemz6 trendjét 0sszefoglaldo néven Ipar 4.0-ként emlitjiik a német kormany altal
2011-ben bejelentett program nyoman [1]. Ez a név utal a technikai és technoldgiai fejlodés okozta
tiinetekre és az azokra adott valaszokra, amelyek az egész vilagon felismerhetok és 4. ipari
forradalomként is szoktak jellemezni. Ezt a kifejezést mind az ipar, mind a tudomany kritizalja, mivel
a folyamatos fejlesztés és innovaciok eredményeként jelentek meg az Gj jelenségek és technologiak.
Fontos kérdés, hogy az Ipar 4.0 valtozasai mogott meghiuzodod folyamatok forradalomnak
tekinthet6k-e, ami altalaban radikalis és gyors valtozasokat jelent a gazdasagban, a tarsadalomban és
az iparban is.

Napjaink folyamatainak elemzése utan szamos radikalisan uj viselkedési és miikodési modell
felismerhet6, amelyek koziil itt csak harom lényeges elemet emelnék ki: a tarsadalomban uj
fogyasztdi és 1j tulajdonosi magatartas ismerhetd fel, a gazdasagban 01j szervezddési és vallalkozoi
stratégiak jelentek meg, az iparban (és mas agazatokban) 10j technologiakat fejlesztettek ki [2]. A
tovabbiakban néhany példaval szeretném aldtdmasztani ezt az allitast.

A Z-generacidnak mar nem célja az, hogy birtokoljon, példaul autot vagy hétvégi hazat, stb.
vasaroljon. Inkabb valasztjak a bérlési vagy kozos hasznalati megoldasokat, amilyenek az
automegosztd szolgaltatasok, példaul a Zipcar [3] vagy az Airbnb otthon megosztasa az utazdk
szamara. Ezt a gazdasagot ,,sharing” vagy ,,on-demand economy” kifejezésekkel irja le a nemzetkozi
szakirodalom. Egy masik megkdzelités lehet az egyiittmiikodésen alapuld fogyasztas, amelyet
rendszerint olyan platformokon szerveznek, mint a Facebook (platformgazdasag). A
platformgazdasagban a gazdasagi szereplok olyan halézatokat hasznalnak fel, amelyek tagjait mas
kozos érdekek és célok mentén szerveztek meg. A platformon keresztiil a szolgaltatas és a kereslet
véletleniil talaljak meg egymast, mindemellett a platformgazdasag hatékonysaga nagyon magasnak
tlinik (pl. Google). Amikor egy j nemzetkdzi vallalkozast inditunk el, mar nem sziikséges nagy
beruhdzas vagy sajat tulajdonu gyarak. Elegendd egy jo otlet, egy halozati kapcsolattal rendelkezd
szamitogép, hogy megszervezze a szolgaltatokat vagy a beszallitokat (pl. Notch Sensor Ltd.). Az
elobbi példak talan mindenkit meggy6zhetnek arrdl, hogy az ipar 4.0 valéban forradalom, amely
drasztikus valtozast eredményezett a tarsadalmi és gazdasagi kornyezetben is, és atszervezte az ipart.

Az iparban, és kiilondsen a termelésben a forradalom 1j technologidkat is hozott, és ezek az Uj
technologidk gyorsabb reakcidkat, megbizhaté miikodést ¢és nagyobb hatékonysagot
eredményezhetnek a vallalatoknal. Az alkalmazott technologidk koziil sok mar korabban létezett
(ilyenek példaul a CAD/CAM szoftverek, Al szamitasok, érzékeld alapti megfigyelés, a
munkakdrnyezet modellezése €s szimulaldsa, robotika stb.) Ugyanakkor az elmult évtizedben
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megjelent néhany 0j technologia is, mint a 3D nyomtatas, az egyiittmiikddo6 robotok, a dronok vagy
az autonom jarmivek és a felhdalapt szolgaltatasok. A forradalmi valtozast okoz6 talan legfontosabb
uj eredmény a dolgok internetének (internet of things) nevezett halézatba kapcsolasa a
kornyezetiinknek. A termelésben az ugynevezett Kiber-fizikai gyartorendszerek megjelenését
eredményezték ezek a valtozasok, amelyben megvalosul fizikai (valddi) termelési rendszer, és a
virtudlis megfeleldjének valos idejii kapcsolata, egyuttal megteremtette az emberek €s a gépek
egyiittmikodését [4].

Az elmult években a nemzetkdzi megavallalatok elkezdték hasznalni az 0j technologiakat, és
bekapcsolodtak az ipar 4.0 fejlesztésekbe. Ezeknél a vallalatoknal rendelkezésre allnak a sziikséges
er6forrasok és erdteljes az igény az uj eszkozok alkalmazasara a hatékonysaguk novelése érdekében.
Az els6 eredmények bemutattak az uj technologidk nehézségeit, masrészt azok elonyeit is. Az alabbi
abran felsorolt ellentmondasokat az Ipar 4.0 bevezetése valtotta ki.

+ Informaciohdség, big data * Gyors dontéshozatal, bizonytalansag

* Kommunikacio * Interpretacid, meghbizhatosag, hitelesség
* Adatmegosztas, nyitottsag » Adatbiztonsag, privat adatok
+ Autondmia, onszervezddés * Globalisan helyes mikodés, tervezettség
+ Kooperacio, kozjo * Verseny, onérdek
* Adaptivitas, robusztussag * Optimalizalt mikodés

+ Testreszabott egyedi megoldasok * Hatékonysag, termelékenység
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* Automatizadlas * Munkanélkiliség

1. abra Az Ipar 4.0 altal generalt ellentmondasok [5]

A gazdag ¢és iparosodott orszagokban (példaul Németorszagban, az USA-ban) a kkv-k (kis- és
kozépvallalkozasok) is részben elkezdték az 0j eszk6zok bevezetését, am a kisebb tulajdonosok
szdmara tul nagynak tlinnek a koltségek, amelyek akar csak az elsd 1épésekhez sziikségesek, €s a
befektetés tovabbra is megkérddjelezhetd. Nem kétséges, hogy a nagy mennyiségli adat gyiijtése
hozzajarul a termelés optimalizalasahoz, ¢s a megfelel6 adatbanyaszati szoftver fejlesztése és az
algoritmusok optimalizaldsa utan - ez draga és id6igényes beruhazas - a nagyvallalatok szamara még
jobb hatékonysagot eredményez, hogy megnyerhessék a versenyt. Az 0j technoldgidk, technikak,
eszk6zok alkalmazasa jobb mindséget, magasabb termelékenységet eredményez, és megoldhatja a
munkavallalok igényeit (pl. munkaerd hiany).

De milyen lehetdségek maradtak a kkv-k szamara az Ipar 4.0 elényeinek elérésére?

A tarsadalom megvaltozott viselkedése és az atrendezett gazdasagi stratégidk a 4. ipari forradalomban
lehetdséget adnak a kkv-k szamara is. Hasznalniuk kell az egyiittmiikddési és megosztasi gazdasagi
megoldasokat az j ipari kdrnyezetben, ami segithet csdkkenteni a felmeriilt koltségeket, és elkertilni
a masok altal elkovetett hibakat. A kormany némi tdmogatasa és a megoldas keretét biztosito
tanacsado intézmény megfelel6 utmutatasa nélkiil azonban a kisebb cégek a elszalaszthatjak ezt az
alkalmat.
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